SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ADRES: ul. Topolowa, ul. Nasza
m. Borkowo
INWESTOR! Gmina Pruszcz Gdariski
ul. Zakatek 1
83-000 Juszkowo
NAZWA Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie
OPRACOWANIA:
BRANZA WYSZCZEGOLNIENEE IMIE, NAZWISKO PODPIS UPRAWNIENIA
Asystent mgr M. Piotrowski | s

Gdanisk, sierpieri 2020 .




D —00.00.00.

D —-01.00.00.

D -01.01.01A.

D —-01.02.00.

D —02.00.00.
D —02.00.00.
D —-02.01.00.
D —-02.02.00.

D-03.00.00.

D —03.01.00.

D —03.01.04.
D —04.00.00.
D —04.01.00.
D — 04.04.02b
D —-04.04.01

D —05.00.00.
D-05.03.23A.
D —-06.00.00
D - 06.01.00
D - 06.04.01
D —07.00.00.
D -07.02.01
D -07.05.01
D —08.00.00.
D -08.01.01B
D - 08.03.01

D —09.00.00.
D -09.01.01

ZAWARTOSC

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE

SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WYKONANIE NASYPOW

ODWODNIENIE

PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych cementem

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
ROBOTY WYKONCZENIOWE

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP i ROWOW
ROWY

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
OZNAKOWANIE PIONOWE

BARIERY OCHRONNE STALOWE

ELEMENTY ULIC

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
OBRZEZA CHODNIKOWE

ZIELEN
ZIELEN DROGOWA



D —10.00.00. INNE ROBOTY
D -10.01.00 PREFABRYKATY ZELBETOWE
D —-10.02.00 STALOWA SCIANKA SZCZELNA



OGOLNA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

dla zadania;:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Gdansk, marzec 2019 .



SPIS TRESCI

YV 1= = TSSOSO 6

1.1, OKIreSIENIA POUSIAWOWE .......ouiiiiiiiieeieeiiee et e e e e e ettt e e e e e et b et e e e e e e s s tabaeeeaeeessatbeeseeeaeeeaassstbeeeaeeseasasabaseeeesansssbaneeeeanses 6

1.2. Ogoélne wymagania dOtYCZGCE FODOL .......eeeiuiiieiiiieeitieee et e et e e ettt e e e st e e e eneeeeessteeeeaseeeesnseeeeasseeeesanseeeesnneeeennneens
1.2.1. Przekazanie terenu budowy...........ccccvvvveeeviiiinnnnnnnn.
1.2.2. Dokumentacja projeKtowa ............cooecuveeeeeeeenniinieeeenn.
1.2.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacijg projektowg i ST
1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
1.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
1.2.6. Ochrona przeCiwpOZarOWa ..........c..vveeeeeersiurereeeessnninnnes
1.2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia ...............
1.2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne; ...
1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw ..........
1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy ................
IO I © Tod o T (oo - W B U 174 1 F= Vg [T (] oo AU RRN

2 M AT ERIALY e 10

2.1. Zrodia UZYSKANIA MALEHAIOW ...........ccvveeieeeeeeeeeeeeeeeee s e ee et et et s s s st ee st e e e s s st et et et et e e et eeeen s neesenensnes
2.2. Pozyskiwanie materiafOw MI€JSCOWYCI.........uuiiiiiiiee ittt e e e e e st e e e snee e e s snteeeeaneeeeeanseeeesneenaeens
G T g S o 1= 2oy = TV Y T T o 0 o (=TT 0 1S
2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
2.5. Przechowywanie i skladowani@ MateriafOw ..............eiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e et e e e e e e saeesrae e e 11
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

B SPRZET oottt 11

4. TRANSPORT ..ottt e s e e 12

5. WYKONANIE ROBOT ..ottt et en s ettt easen s s ettt aesnans 12

5.1. Ogolne zasady WyKONYWaNIa FODOL...........uuiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e stb e e e e e e e e snbeesnneens
5.2. Wspétpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ooiviiiiiiiiiececeetete ettt 13

6.1. Program ZapeWni€nia JAKOSCI .......c.iiuuuiiiiia ettt e oottt e e e e e et ta et e e e e e e e s beeeeeae e e e et nneaeeeaeeeaateeanteeaneeans 13
6.2. Zasady KONtroli JAKOSCI TODOL .........cceiiiiiieiiiiie e eeee e ee et ete e e et e e e st e e e st e e e s teeeeaseeeesenseaessmseeeeanseeeeesesneensenns 13
(SRS I o o] (=T T a1 L= N o] (0] o 1= QO T T OPEPT 14
(SR 2= To P a1 = N I oTo ] 1 4T V7SSO OPPSPRURI 14
(SRS =T o Lo YA o = Lo F- T o HO PR PPRRTSRRTR 14
6.6. Badania prowadzone przez KieroWnika ProjeKtU ...........o i a e e e 14
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. DOKUMENLY DUAOWY ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e e st b ee e e e e e e s s stbaseeeeeesaassstaeaaeeesasnssseesnsaesnsaanns

7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt n s e st es e een s s anansnen 16

7.1. OgoIne zasady OBMIAIU FODOL .......ccoiiiiiiiiiir ettt e e e e s e e e s ettt e e e s te e e e eneeeesnsaeeeeaneeeeeaneeeesneeeesaneens 16
7.2. Zasady okreslania iloSCi robOt i MAEMHIAIOW ..........c.ueiiiiiiiie e e e s eee e e e e tee e e enneeeesneenneens 16
7.3. Urzgdzenia i SPrZEL POMIAIOWY .......ceiiiueeiiieeee e ettt eee e e e e e e eeatbe et e e e e e aaaateeeeeaeaaaaaseaeeeaaeaaaansbseeeeaaeasaansseseeaaeesaannnsseeaaanns 16
A V= o | = TY= (o AV V=Y o 1 PP PPRPSRRTSN 16
7.5. Czas przeprowadzanian OBMIAIU ............oiiuiiiiiie e e et e e e e e s e e e e e e e s sa st areeeeeessasbbsseeeeeesseessseans 16

8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt et ee e e ettt et et e et e e e et e e e st et et et e e ere s e et e eseenees 16

ST = Jo T 2 T[T o | o o] (011 A o] oo | (SRS 16
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajaCyCh ZaKIYCIU .........eiiiiiiie e 17
TR B @ Lo | o] (0] g o= o1 [0 111V PP PPPRPRRTRN

LI @To o] (o] @ o 1S =10 Tov4 o) VA £o] o o] AN RO P R T PPUPRRRIRI
LI = LY=o \ VAo o | o o (U o ) = (T o4 0 T=To o N ] o o AN RRPPS
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.5. OADIOr POGWATIANCYJNY ..iiiieeiiiitiiieteeeseeitteet e e e s e et ta et eeeesaaattaeeeaeeaaaastaeeeaaeeassstssseaaeeesssssssseaaeeesssssaseeeeseesnseesseann
9. PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt et 18

9.1. Ustalenia 0golINe .........cccceevveveeriiieeniiiee e
9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne




10. PRZEPISY ZWIAZANE .....coiiiiiiiiiii i e 18

1. WSTEP

1.1. Okre $lenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -uzytkowg (droge).

Cena jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty
Kierownik Projektu = In zynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robét okreslono w kontrakcie. Obowigzki Kierownika
Projektu moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, 0 wyznaczeniu ktorej
Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.

Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) — Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. W przypadku nie wyznaczenia Inspektora nadzoru osobg odpowiedzialng za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem jest przedstawiciel Zamawiajgcego.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robd6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszystkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialtéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania rob6t, zgodne 2z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu



mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

PZJ — Program Zapewnienia Jako $ci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys —wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.2. Ogb6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z instrukcjg ,Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym”.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy, zarzadzenia wladz centralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét lub moga wptywaé na sposob
prowadzenia robét.

Uwaga: Wykonawca robét zobowi gzany jest wykona ¢é roboty zgodnie z najnowszymi, obowi gzujacymi wersjami

przywotanych w niniejszych specyfikacjach norm, prz episéw, ustaw i rozporz gdzen.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez sto-
sowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedto-

zone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

Gloéwne zastosowanie przy realizacji przedmiotu zamoéwienia majg Polskie Normy przenoszgce normy europejskie lub
normy innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszace te normy. W przypadku braku

Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospo-



darczego przenoszgcych te normy uwzglednia sie w kolejnosci: europejskie aprobaty techniczne; wspolne specyfikacje
techniczne; normy miedzynarodowe; inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy nor-
malizacyjne. W przypadku braku opracowan, o ktérych mowa powyzej uwzglednia sie w kolejnosci: Polskie Normy; pol-

skie aprobaty techniczne; polskie specyfikacje techniczne.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

1.2.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg Ilub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca
powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez

umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tresé tablic



informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
(2) Ustalenia ogoélne dotyczgce ochrony srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byé¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed :
ezanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
*mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6ét nie moze powodowac zniszczen w $rodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikdw zagrazajgcych $rodowisku, o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
(2) Ochrona waéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢é oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawarto$¢ pytdw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odptywajgce ze skladowisk materiatdw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materialéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatdw do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikdw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robot
okreslonych w kontrakcie.
3) Ochrona powietrza
Stezenie pyldw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwérni materiatdw drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczaé¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materiatdw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytéw i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatdw na drodze z uzyciem materiatdw pylgcych, takich jak
popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
(4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy powinien okresli¢ w dokumentaciji
projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologie i czas robdt
ograniczajgce w miare mozliwosci poziom halasu i jego ucigzliwosé dla mieszkancow. Wykonawca nie powinien
stosowa¢ innej technologii rob6t o wiekszym poziomie halasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem

utrzymania robot.



1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca powinien utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny byé skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek
szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wdd powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na $rodowisko. Materialy ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy

1.2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspekto-
ra nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostar-
czajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-

wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a whascicie-
lami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Za-
mawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wa-

runkach umowy.

1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga
by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé¢ tych pojazdéw o ponadnormatywnych

obcigzeniach osi naistniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w spos6b zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym

razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania
przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta  uzyskajg  zatwierdzenie. Wykonawca  zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialbw do robdt. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i
miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Kierownika Projektu.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy, stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru (w przypadku braku zgody inspektora nadzoru na wykorzystanie

materiatu z wykopow i zdjecia humusu na terenie robét, materiat powinien zosta¢ usuniety na koszt Wykonawcy poza te-



ren prowadzenia prac w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru lub na sktadowisko odpadéw; przewidywana odle-
gto$¢ wywozu materiatéw — do 20 km).

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatbw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

eKierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

«Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatébw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zliozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zastanie przewarto$ciowany przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos$é z wymaganiami poszczeg6lnych ST. Odpowiedzialnos¢ za
wady materiatbw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze
zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania isktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skltadowanie powinno byé prowadzone w sposoéb
umozliwiajgcy inspekcje materiatbw. Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu  budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatdbw powinny byé po
zakonczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu oraz do-
starczy kosztorys zamienny. Wykonawca moze zastosowaé materialy zamienne po zaakceptowaniu materiatu przez In-
spektora nadzoru oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen  w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé

przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika



Projektu w terminie przewidzianym umowg (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodnyz normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie  sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce

zachowania warunkdw umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
whasciwosci  wykonywanych rob6t i przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnic
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na
biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne, podajgce informacje o
budowie. Tre$¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji rob6t. Koszt utrzymania tablic obcigz
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét ulegajacych
zakryciu, ktére takiej inwentaryzacji wymagaja, oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla catego obiektu.

5.2. Wspétpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig rob6t, oceng jakosci
materiatéw i postepem roboét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowe;j i
ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkoéw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie
podejmowat decyzje w sposOb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, witgczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Kierownik Projektu powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny byé wykonywane nie pézniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez



Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
- bhp
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw lepiszczy, kruszyw itp
-sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
-sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobierania probek, legalizacjai sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robét
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong jakosé
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robo6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik



Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
ecertyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwosci przepiséw i dokumentéw technicznych,
«deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- polskg normg lub
- aprobate techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet



kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez
upowaznione instytucje. Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji. Materialy posiadajgce atesty a
urzgdzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jezeli bedzie wymagany przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru)

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢é dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot
- przebiegu robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbioréw robot zanikajgcych ulegajacych zakryciu czesciowych i koncowych
odbioréw robot
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczgce jakosci materiatow pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan  z podaniem kto je
przeprowadzat
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw lub zestawienie rzeczowe

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Ob-
miary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw. Zamawiajagcy dopuszcza rozliczenie robét poprzez zastosowanie zamiast ksigzki obmiaréw zestawienia rze-
czowego.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoty przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR _ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika
Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sie
w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosé i odlegto$¢ pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia

pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialyi jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi

obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego



wz0r zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Kierownik Projektu. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie. Jakos¢ i
ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen,
Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robét.
8.3. Odbiér cz esciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbiér
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakonczenia rob6t i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania  rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
rob6t w poszczegdllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot



sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wihascicielom
urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru

ostatecznego.

9. PODSTAWA PrATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji slepego kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
erobocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
ewarto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
ewartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
ekoszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
epodatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 2222 z p6zn. zm.).
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D — 01.01.01A.ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonaw-
czej wybudowanej drogi zwigzanych z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 +1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 =+ 0,05 m.
~Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,



— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprz  etu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3.
5.

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko  $ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub



grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkéw i filardw mostéw
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
—akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

—dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajagcego,
—dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.



Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wpltyw na kolejne etapy
robaét,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatdw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,




- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D — 01.02.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z rozbidrkg elementéw drég w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni i podbudowy,
- kraweznikow i obrzezy,
- przepustow.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatlow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody ciezarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,



—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiat z rozbiérki

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wszystkie elementy z rozbiérki stanowig wlasnos¢é Zamawiajgcego i jezeli nadajg sie do powtdrnego
wykorzystania, powinny zostaé przewiezione na koszt Wykonawcy, na skitadowisko wskazane przez Inzyniera,
zlokalizowane w odlegtosci do 20 km. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog i ogrodzen jest:

—dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
—dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
—dla przepustéw i ich elementow

3
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—rozkucie i zerwanie nawierzchni lub podbudowy,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow i obrzezy:

—odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementoéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10. przepisy zwigzane



D — 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych

zwigzanych z realizacjg zadania :

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a)wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b)budowe nasypéw drogowych,
c)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okre $lenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a

nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
| =P
s =
pds
rd -gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
lds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

E:1 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



2. materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Decyzje takg powinien podjg¢ Inzynier po dostarczeniu odpowiednich wynikow badan przez
Wykonawce. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢é pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00 .00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
5. wykonanie robot
W trakcie prowadzenia prac ziemnych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia granic pasa robo6t drogowych oraz
sgsiednich budowli w taki sposéb aby prowadzone roboty nie spowodowata ich naruszenia. W przypadkach
uzasadnionych oraz watpliwych nalezy wykona¢ $cianki szczelne odgradzajgce pas drogowy od sasiednich dziatek.
Projekt technologiczny Scianek szczelnych okreslajgcy ich zakres (dlugos¢, glebokos$¢ wbicia i rodzaj) przedstawi
Wykonawca do akceptacji Projektanta i Inzyniera.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢
gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedban lub niedopatrzen Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy
zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych.
W przypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu szczego6towej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajgcego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.5. Skarpy wykopéw
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét. Naprawa
uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
Zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek
zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.
Podane w specyfikacji tolerancje nie dotyczg usuwania gruntéw z wykopu, spod wody. W takim przypadku, nadzér
geotechniczny powinien okresli¢ uksztattowanie skarp wykopu, ich podciecia i tolerancje (biorgc pod uwage rzeczywiste
warunki gruntowo-wodne na budowie), o ile brak jest takich informacji w dokumentacji projektowe;.
W przypadku wystepowania na skarpach wykopu sgczen wody gruntowej powodujgcych nawodnienie skarpy
Wykonawca na witasny koszt opracuje projekt zabezpieczenia takich skarp i po jego zatwierdzeniu przez Inzyniera

wykona wszystkie niezbedne roboty z nim zwigzane.



6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w

pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m co 50 m
na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm..

6.3.5. Rbwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej

kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca




wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc.
7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D —02.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy Ilub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST poprzez wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad innych drég
i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1 1 0,97
powierzchni robét ziemnych

Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni warstwy E2 [MPa]:
—na powierzchni gruntu — min. 100MPa, przy czym w przypadku E<100MPa w trakcie prowadzenia prac nalezy na
podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkoéw gruntowych w podiozu wykonaé stabilizacje gruntu, decyzje o

zmianie wzmocnienia podtoza podejmuje Inzynier. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzeniu



przez Inzyniera wykona je w ramach wzmocnienia podtoza bez dodatkowej zapfaty.
—ponizej stabilizacji gruntu — min. 35MPa
-W przypadku gruntéw spoistych zaliczanych do grupy nosnosci G4 nalezy grunty ulepszy¢ (osuszyé¢, doziarnic),
nastepnie wykona¢ stabilizacje na miejscu z zastosowaniem spoiw na gteboko$¢ 15cm w celu osiggniecia nosnosci 100
MPa
-W przypadku podioza gdzie E<10MPa (grunty poza klasyfikacjg) lub wystepujg grunty organiczne, wymagane jest
indywidualne wzmocnienie. W miejscach gdzie nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
mozna osiggngé wymaganych wartosci, nalezy zastosowa¢ dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie nalezy
okresli¢ podczas prowadzenia prac na podstawie badan w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje
Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach wzmocnienia podtoza bez dodatkowej zaptaty.
Wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E2/E1) powinien mie¢ warto$¢ mniejszg niz 2,2.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.
6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a)sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b)zapewnienie statecznosci skarp,
c)odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e)zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony rob6t ziemnych) co 50m. Badania te
bedg prowadzone przez Wykonawce. Mogg by¢ stosowane nastepujace sposoby badania zageszczenia:
- metoda wolunometru
- metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera)
W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosé wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzac¢ zageszczenie i no$nosé metodg obcigzen ptytowych stosujgc plyte o
Srednicy 300mm.
Do badan kontrolnych, za zgodg Inzyniera, mozna stosowaé plyte dynamiczng. Woéwczas nalezy przeprowadzi¢
kalibracje wynikéw uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.
Zageszczenie i nosnos¢ jest prawidtowa jesli spetnia wymagania z p. 5.2.
Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
wtérnego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni podioze nalezy dogesci¢. Jezeli
wymagane zageszczenie nie moze byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy

podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane



wartosci wskaznika zageszczenia.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—zageszczenie powierzchni wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—rozplantowanie urobku na odktadzie,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—-rekultywacje terenu.

10. przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D —02.02.00. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w

zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz ace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypébw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iub przejsciowo

tamane pylaste oraz inne o w < 35% zawilgoconych
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste  z | 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny [- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | zwiezle i gliny pylaste zwiezte oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
nasypow kamienistej (morenowe) o |inne grunty o granicy ptynnosci w. | ulepszeniu spoiwami
ponizej  strefy | wskazniku réznoziarnistosci | od 35 do 60% - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na

przemarzania

U315
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

gtebokosci  wiekszej
gruntu podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

od kapilarnosci biernej

6. Lupki przywegtowe | 9. ltotupki przyweglowe | materiatem drobnoziarnistym

przepalone nieprzepalone - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sa
7. Wysiewki kamienne o|10. Popioly lotne i mieszaniny | izolowane od wody

zawartosci  frakcji  itowej | popiotowo-zuzlowe

ponizej 2%

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy pltynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

Na gorne | 3. Holupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% we: straty masy do 1%
warstwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | - 0 wskazniku no$nosci wnes®10
sypow w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci

przemarzania




3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kKamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba przejsé¢ | grubosé liczba grubosé liczba przejs¢ | nosci
warstwy n *** warstwy przejs¢ warstwy n *x* maszyn
[m] [m] n *** [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.



5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisémie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, m | Autostrad i drog innych drég
ekspresowych
kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
do 2 1,00 1 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wtérny modut odksztatcenia E2 [MPa] powinien wynosi¢ min. 35MPa dla gruntdéw spoistych i min. 40MPa dla gruntéw
niespoistych.

W przypadku podioza gdzie E<10MPa (grunty poza klasyfikacjg) lub wystepujg grunty organiczne, wymagane jest
indywidualne wzmocnienie. W miejscach gdzie nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
mozna osiggng¢ wymaganych wartosci, nalezy zastosowaé¢ dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie nalezy
okresli¢ podczas prowadzenia prac na podstawie badan w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje
Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach wzmochienia podioza pod nasypami i wykopami bez

dodatkowej zaptaty.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do



budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

o)Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

B)Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

X)Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspoiczynniku Ko 10-° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
<

ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

€)Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

@Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci Kio 3 6 9 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje

gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

y)Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

n)Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

1)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostatlo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez

Inzyniera:



a)Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b)Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg

zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajgcych warunek:

4 dss3 D15 34 dis

gdzie:

dss i d1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm)1

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c)Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasyp6w z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a)wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b)wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o



réznych wkasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a)wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c)obliczeniach statecznosci nasypu,

d)obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e)uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé¢ na

niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)w gruntach niespoistych +2 %
b)w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
¢)w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.



5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa nasypu Autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a)dla zwiréw, pospétek i piaskow

b)2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,

€)2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d)dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw — 2,0,

e)dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g)dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy

materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.

Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg

miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna

optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé

nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc

stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach

terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow

zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe

przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.



5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowag.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a)stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b)sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c)ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a)odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
B)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
X)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadoéw, a w szczegdélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z

dokumentacjg projektows.



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:
a)zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b)zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,
c)odwodnienia,
d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b)badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c)badania zageszczenia nasypu,
d)pomiary ksztattu nasypu.

e)odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
—sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
o)prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
B)odwodnienia kazdej warstwy,
X)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,



d)nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€)przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
—jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
—-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztaicenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—prawidtowosci wykonania skarp,
—szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
o)prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
B)odpowiednie wbudowanie gruntu,
X)wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypéw i ogdinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o0 objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$¢é nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,

powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen



sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

—prace pomiarowe,

—oznakowanie robot,

—pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

—transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—zageszczenie gruntu,

—profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

—wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—odwodnienie terenu robot,

-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D —03.01.00. PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi zwigzanych z realizacjg zadania :

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw

wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy
rury.

Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tagczeniu dwoch odcinkéw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

- ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg
PN-EN 206-1:2003 [8],

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z: brukowca,
odpowiadajgcego wymaganiom ST D-06.01.01 [6], betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom ST D-
05.03.23a [5], geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat technicznych
i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé¢ tak, aby nie ulegty mechanicznemu

uszkodzeniu.



Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uklada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2
lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, plytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez hy¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigg¢.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki), ew. z betonu pod przepustem
lub jego czescia,

- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy

dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait podioza powinien byc

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca
sie utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci lub na czesci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby
rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

tgczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na zlgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

- zamknieciu zigczki,

- zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugosé koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢
skutecznosé potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajgca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢

wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania



poziomego,

- ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym éwiartkg
kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiatl na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania umocnienia

powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

5.9. Roboty wyko nhczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowg 1raz Wg pktu 5 i dok. projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5




5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-05.02.00 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
5. D-06.01.00 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wihasciwosci, produkcja i zgodnosé¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)



11. ZAt ACZNIKI

Zalgcznik nr 1 — Rury polietylenowe

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujgcego

sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat
jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza
-high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajgcego sie ze wzrostem srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na Sciskanie, w
potaczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz
umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona
na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajgcg zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen
powodujgc, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzeh zewnetrznych, a
pozostatg czes$¢ obcigzen — przez otaczajgcy grunt.

Dhugosé wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych rur mozna tgczyé za
pomocg elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje zlgczek: plastikowe
z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a
najmniejsze srednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbéw, Masa rury,
P nominalna | zewnetrzna | mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTIGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Lp. Klasa drogi Eeljgrr:ejsza $rednica przeplisi% (r\;]vewnetrzna) w mm, przy dtugosci przepustu
2 GP, G,z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze byé dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

- spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.



Zalgcznik nr 2 — Elementy wykonania przepustu

2.1. Nadsypka nad przepustem
Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z

warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do
max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubos¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu
Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujgcych do

nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé¢ warstwe
odcinajgcg, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa.

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospotki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubos$é
warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wowczas w
kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywaé na
przemarznietym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem
tawe betonowag.

2.3. Utozenie przepustu z rur
Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i

zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).
tgczenie dwoch odcinkdw rur dokonuje sie ztgczkg zaciskowa, ktdrej konce nastepnie dociska sie paskami lub $rubami
zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku nr 1, a dwururowy wg

rys. nr 2. Pozostalg czes$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

Rys. nr 1. : Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. nr 2. : Zasypka nad przepustem dwururowym
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2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby

wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed
wodg, dla przepustéw o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Rys. nr 2. : Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej
lub kamienia

¢
e

1



D —-03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJ ACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustug zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzgdzen odwadniajgcych w zwigzku z realizacjg zadania :

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ustug na drogach zarzadzanych przez Zarzad Drog Miejskich.
1.3. Zakres czynno $ci obj etych ST

USTALENIA ZAWARTE W _NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI DOTYCZA ZASAD PROWADZENIA

CZYNNOSCI ZWIAZANYCH Z OCZYSZCZENIEM | UTRZYMANIEM W STANIE STAtEJ DROZNOSCI

URZADZEN ODWADNIAJACYCH, A MIANOWICIE:

a) kratek wpustowych,

b) studzienek rewizyjnych,

¢) studzienek odwadniajgcych mostowych,

d) kolektorow kanalizacyjnych, rur spustowych i przykanalikow,
e) odwodnienia liniowego,

f) wylotow saczkow,

g) separatorow.

Utrzymanie urzgdzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla wtasciwego
utrzymania drogowych obiektdw inzynierskich, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w
postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie
urzgdzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w
pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-
03.03.01 ,Saczki podiuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chlonne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowujgce”, D-
06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki”.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce wykonywanych ustug
Ogolne wymagania dotyczace czyszczenia odwodnien podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ustug
Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1) samochody ciezarowe
2) myjki ci$nieniowe
3) urzadzenia do czyszczenia kanalizacji

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkéw transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE UStUG

5.1. Ogdlne zasady wykonania ustug
Ogolne zasady wykonania ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie kratek, wpustéw  sciekowych, rur odwodnieniowych i studzienek

Oczyszczenie kratek i wpustow s$ciekowych mostowych mozna wykonaé recznie za pomocg
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod cisnieniem, tak aby
zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.
Po oczyszczeniu i zdjeciu kratek, wykonawca dokona oczyszczenia rur spustowych i studzienek $ciekowych
az do spodu osadnikow.
Studzienki $ciekowe moga byé oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciggania osadu z
osadnikbw wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-ssgcych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
cisnieniem przy roéwnoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktorymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaly.

5.3. Oczyszczenie studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne zaleca sie czysci¢ tgcznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi
w pkcie 5.4, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac¢ do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodoéw z przykrywang skrzynia, jesli nieczystosci po

dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.
5.4. Oczyszczenie kolektoréw i przykanalikéw

Zaleca sie oczyszczenia kolektoréw i przykanalikdw za pomocg przeciggania przez przewody: linek
ze szczotkg lub tlokiem, wiader kanalowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych
zerdzi, motopomp przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocag specjalnych samochodéw z
urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.
5.5. Oczyszczenie separatorow

Oczyszczenie separatoréw z wszelkich zanieczystosci nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie
przy uzyciu topat lub fadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek.

Wybrany osad nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
5.6. Oczyszczenie wylotow s aczkéw podtu znych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na recznym wybraniu, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu
na sktadowisko.
5.7. Oczyszczenie odwodnienia liniowego

Oczyszczenie mozna wykona¢ recznie lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak aby zapewnié
swobodny odptyw wody odwodnieniem liniowym z odwadnianej powierzchni.
Usuniete zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko.

5.8. Sktadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe
wiadze ochrony srodowiska.
Wydobyte zanieczyszczenia, w celu wywiezienia na sktadowiska odpadéw, nalezy tadowa¢ do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodoéw z przykrywang skrzynia, jesli nieczystosci po
dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy
deszczowe nie mogly przemieszcza¢ zanieczyszczeh z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub
wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI WYKONYWANYCH UStUG

6.1. Ogdine zasady kontroli jako $ci wykonywanych ustug

Ogolne zasady kontroli jakosci wykonywanych ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania ustug

W czasie wykonywania czynnosci nalezy przeprowadzac¢ ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzgdzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
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6.3. Kontrola powykonawcza
Dostarczenie do zamawiajgcego dokumentéw potwierdzajgcych utylizacje zanieczyszczen
wydobytych z urzagdzen odwadniajgcych.

7. OBMIAR WYKONYWANYCH UStUG

7.1. Og6lne zasady obmiaru wykonywanych ustug
Ogolne zasady obmiaru wykonywanych ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegélnych urzgdzeh odwadniajgcych jest dla

oczyszczenia:

- kratek — szt. (sztuka),

- rur spustowych i przykanalikéw — m (metr),

- kolektoréw - m (metr),

- odwodnienia liniowego - m (metr),

- studni rewizyjnych - szt. (sztuka),

- separatorow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR WYKONYWANYCH UStUG
Ogolne zasady odbioru wykonanych ustug podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie ustug zwigzanych z czyszczeniem odwodnienia,
- organizacja terenu prowadzonych prac w tym dokonanie ewentualnych zaje¢ pasa drogowego,
- dostawe i prace sprzetu do wykanania ustugi,
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary,
- utylizacja zanieczyszczen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D —04.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych




wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢é do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wedtlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;egélnier)ie badan Minimalqa_ czes;otliwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Robwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ? co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
6 dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNO SCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D — 04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwi  gzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z realizacjg
zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$é podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtlym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).



1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie ré6znicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz agce materiatow
Ogllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
2.2.8. kruszywo,
2.2.9. woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
11. kruszywo naturalne lub sztuczne,
12. kruszywo z recyklingu,
13. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg

ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
e ax Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé )
badania Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 41- [0,063;05; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:




933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogodlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cous (fj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

calkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytébw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew  (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1[9] Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat.  WAz2™ (. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pewarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (t.

wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)

Sklad materialowy - Zal. C | Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢
**x%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

2.2.3. roboty przygotowawcze,
2.2.4. projektowanie mieszanki,
2.2.5. odcinek prébny,

2.2.6. wbudowanie mieszanki,
2.2.7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
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sktadnikoéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

a) 0/31,5 mm,
b) 0/45 mm,
C) 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
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podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi [ma|mn|{ma| m |ma| m |ma| m | ma| mi [ ma|mn| max | mi | ma
n. X . X n. X n. X n. X n. X . n. X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodag
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (1j. brak wymagan)
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Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 44.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki 45 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,
3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podto ze pod podbudow e zasadnicz g

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
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gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnié¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
d) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

43. uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

| Lp. | Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét

Wg pktu 5

1 z dokumentacjg projektowg Lraz i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | WHasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki Zd“?‘zy na d2|enn_ej W(g tablicy 4
zialce roboczej
5 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 [ Szerokos¢ warstwy

10razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowe))

2 | Réwnos¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

Spadki poprzeczne "

10razy nalkm

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztaitowanie osi w planie ”

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej +5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Ro6znice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac to warzysz acych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

a) Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie skfady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
1. mieszanki z betonu przekruszonego,
2. mieszanki z przekruszonego muru,
3. mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
4. mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
5. popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
27. kruszywa z przekruszonej skaly,
28. kruszywa ze zwiru,
29. beton iinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
30. zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
31. cegty, mury i bloki betonowe,
32. mur z cegly wapienno-piaskowej,
33. kruszywa lekkie,
34. destrukt asfaltowy,
35. zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartose, [%
Sktadniki (m/m)]
. o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i

Glowne skiadniki kruszywo (fgcznie z zuzlem) 290
| teriaty ziarnist Przekruszony mur <10
nne materaly ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartose, [%

Sktadniki (m/m)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?),
Gtowne skiadniki przekruszony beton (gestos$¢ > 2,1 Mg/m?®), i 280
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
| terialy ziarnist Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (lgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartose¢, [%

Sktadniki (m/m)]
. o Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m®) i
Glowne sldadniki kruszywo (tgcznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
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Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (lgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

. Zawartose, [%
Sktadniki (m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Glowne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szkiem,

Gléwne sktadniki ceramika, Zuzlem itp. 290

Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmachiajgca)

podioze gruntowe podtoze

ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa ftamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa  Scieralna  z  kruszywa tamanego Ilub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym
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Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

51241) ~5747)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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D —04.04.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtO ZE Z GRUNTOW STABILIZ. CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej hiz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z
BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w

p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
d) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
e) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
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f) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
g) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
e) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
f) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skitadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

— popioty lothe wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Wytrzymatosé na $ciskanie prébek Wskaznik mrozood-
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa)

po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa 0d 1,6 do 2,2 0d 2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podifoza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna 0d1,0do 1,6 Od 1,5do 2,5 0,6
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntdéw watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg ha mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo  -kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Lp. | Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podioze
zasadnicza pomochicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$é warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
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materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofiliowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezagcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.04.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA Pt ATNO SCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania:
Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do hawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronow i ciggéw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasoéw dzielacych drog, s$ciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenoéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:



65.

66.
67.

odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
—szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiﬁ(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szerokosc Réznica
od zadeklarowanych grubosc¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestos¢
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
30
0mm
40
0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roziupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia




niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roziupania

2.3

Trwalos¢ (ze wzgledu na
wytrzyma-tos¢)

Kostki majg zadawalajgcg trwalosé
(wytrzymatos¢) jesli  spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4

Odporno$¢ na $cieranie (wg
klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm?®/5000
mm?

25

Odpornosc¢ na
poslizg/poslizgniecie

— jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

- goérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

— kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

— tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

— ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiasciwosciach
surowcéw i zmianach  warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy

odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢

do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).




Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
2. na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
3. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
4, do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

5. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
6. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spethiajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
— obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
-  krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 23b,
— fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom



wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy ukltada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty poditoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zatgczniki 31 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

—  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
—  podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,

b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
c) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

d) utozenie kostek z ubiciem,

e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

f) wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.




Podsypke piaskowag nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dloni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

- Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.3.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

— Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg,



przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z podsypka.

- Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

—  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
—  Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

— piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczego6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

69. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

WyszczegO6lnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £ 1 cm
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki
z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowag roboczej

b) polozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnosé w profilu | Jw. Nierownosci do
podiuznym tatg 8 mm
czterometrowg)

e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona dzy tatg a po-
tatg profilowg z po- wierzchnig do
ziomnicg i pomiarze 8 mm
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone me-todg kumentaciji pro-
niwelacji) jektowej do

0,3%

g) szerokosc nawierzchni [ Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i | charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i | dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dlug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

i desenia ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-




| | | | niera |
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
$ciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest

okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac to warzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialtdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6éw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

©Co~No’

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-00.00.00
D-04.01.01,04.03.01
D-04.04.00,04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00,04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogoélne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

niezaliczane do



11. ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

— Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

Holland
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle

doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodeltke,
a) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
P (2) Q— (2
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

ZAt ACZNIK 2

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgcg minimalng jej

grubos¢:

a)4dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm -  w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,
c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazddw,
w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

d) 10 cm



Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/os/pas/24 h)
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne .
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez R./5+11
samochody ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R, /12+35
samochodéw ciezarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim . .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow Lekko-s.rednl
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Rs /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia:

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ro — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek |
warstwa scieralna 4. . warstwa $cieralna ———
podsypka ————————
podbudowa z kruszywa podsypka —

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz

ZAE ACZNIK 3

elementy

szesciokgtne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szesciokgtnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

12 (15)

mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm]




Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ——————————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

3(3)

15 (18)

a)

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka —48 ———
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

3(3)

12 (15)

a) c)

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ———

warstwa mrozoochronna

3(3)

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypka —m8 ————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

3(3)

15 (12)

Przypadek Il

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka ———————
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rs— grubosé warstwy w [cm]

Przypadek |

b)
warstwa scieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka ——498 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna



Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypkg —4 90— 3(3)
podbuldowa ztng]szywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka —48 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H .

podsypka ——m @ 3(3)

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypkg —— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8(10)
podsypka —————— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZAEL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.

430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)



1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) 5 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
- z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej — 2500 kg, na podtozu G1 o0 module sprezystosci
(wtérnym) 3 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)



5.1. dla samochodbéw o masie catkowitej = 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) (1 100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

S
Vi

G naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

B
SRR
3

%

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

- desen w jodetke
s 1 T ]

1

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
5.2. desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
—-—-1 -
- L
-
~ ‘ | T

d) wzory dekoracyjne




SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE

dla zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Gdansk, sierpien 2020 r.
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D - 06.01.00. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéigzanych z zadaniem:
Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotwyczasad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw gasfacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nie yda@j umocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed
obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattualale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glagtgergnictej i zwigzanej korzeniami ihinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aégnitia w sposob trwaty
zZwigzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlsohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagdekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnéazg@mig roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynfm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Ktinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces unabwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnychgdkdw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z witékna bawelnianego lub bawelodobnego, wykonana techaikvtdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiimaami traw i rélin motylkowatych, stigca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkaclky, dziewiarslg
lub widkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pokczonych elementow), geomembrany (folie z polimergymtetycznych),
geokompozyty (materiaty zione z ranych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postiaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigzmieszaniny (0 podobnych parametrach jak



uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z plynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtdkniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airluib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rewdciekOw obgtymi niniejszy SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalery wycina z obszar6w potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruldé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, nap@jprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢hby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH 05,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].



2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢émi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrag¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny Bywykonane z gati, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalas¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektov i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawvymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiefamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izag
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiytgh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedost¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gai, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruléé kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymkau kotki powinny mi€ nacecia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéisn powinien spetni& wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentow, tam) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin pg¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z ra@nych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktgrprzestrzenp (odmiarny jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniofjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasvimien mie€ charakterysty& zgodrny z aprobat
techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSdle€a s, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatacia
na rozcaganie i rozerwanie i odporéca na dziatanie mikroorganizmoéw wyptujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych ole,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgateront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),



- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osagtyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza 8§ po zaakceptowaniu przez zymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieczaj podiae przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dbyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali ctzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg eci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdthe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na Z hydroobsiewu powinien kynasépujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikéw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletda$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. witoki okrzowo-pietcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniem
si¢ ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw miana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtéknine mozna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
zawilgoceniem.

a) Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mena przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczariaws srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeuhmniotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczécic¢, z
uwzgkdnieniem zaleageproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsamymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gérnej krawlzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goérn krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ulzom warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprdesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajrmegeg:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadscigkowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatzaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna a@oby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z piynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
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torfu) z lepiszczem (np. emudspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwltocznie zabezpieczone przed ego¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicihnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesr wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna tgktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé inne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczyaajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauklada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgbauy naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozomg darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaaipsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkkn 45, krzyzujagcymi sie w
taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektovy i
SST. Ulaone w kra¢ ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetiajcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umochnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wbgici od 10 cm do 15 cm. Podkitad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo s¢ wyréwnywa przecjganiem
laty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw sciekbw na warstwie podktadu z kruszywa Zna utazy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgi. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podiau lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa@d (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kiganikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gdérnej warstwy bruBzerokdé¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczdl cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvuktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblktadanie brukowca
nalezy rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporow-krammikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, nalg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwgksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny migzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nele wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchpiubi¢ do osigniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememHpraskowej roztoonej na podkiadzie z kruszywa,



szczeliny nalgy wypelnic zaprawy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgibruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowovg:s
- ptyty azurowe betonowe 60 x 40 x 10 cm

Podtaze, na ktérym uktadanestly elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale ukltad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgothym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniny
5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknipowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$ed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zam®ici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywad szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m tai&srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny loktadane na zakladlszerokdci
0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wgstat ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy
rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtugci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu
skarp wykopow pasem o szerékbwickszej nz 1,0 m, nalgy formowa w biowtokninie poziome fatdy, utatwiage
zatrzymywanie si ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerglioskarpy wekszej nz 3 m, zaleca giukfadanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwriapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtéknire nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagce] widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keemasypu nalgy pozostawé zapas biowtdkniny
dlugasci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach egbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtdknirg
zaleca si uktada& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauolgri. Nie dopuszcza esichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtékniny, ani po jej ukniu. Ssiednie pasy biowtdékniny powinny zachoglzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg whbi¢ szpilki mocujce biowtéknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystaiaonad biowtdknia wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szerokig wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleceas sizy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych rgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czgsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugei.
Na zacgcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdrednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtékniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadoéw do sgzeiu tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zaa bez urzdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydyalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuzotknigcia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzswmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrdkcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokgci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagsaleniom dokumentacji projektowej.
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Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinna agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimeskazaniami podanymi w dalszymai.

Foli¢, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecaziejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna j przecié pita.

Z powierzchni skarpy naly usurmé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruoiyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno neggbwa® pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zalecae siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposodb ukladaniagickenia rulonéw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach ema ukfada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymtietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utéony
lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw dotgrunazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&)amrami lub gwadziami wbijanymi przez
podkiadle w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezna wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do kragdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijaic rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je
u gory i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykbw naje unikat jakichkolwiek przecigah lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogicych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada, sigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtuglpomw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@i(h

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew meée by wykonywany wyhcznie przez przedgdiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczxiem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzemavpdtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinierzy¢ materiatow i spretu
takich, jakie lgda stosowane w czasie robdt umacqigrh. Odcinek probny powinien sktadsic co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 100%mzlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnejniezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie mgna wykonywa& w strefach w¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiy wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakeezeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fidziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych 4yznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/rf) o
zawartgci 4-6% suchej masy, z dodatkignidtki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawlkdwodnionych osadéwiciekowych zwgkszory do 30 l/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezkigtkowania nasion i w okresie patzowego
rozwoju ralin. Podlewanie mee by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentyagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okamanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nt. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysiepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 mnalezy sprawdzé doktadng¢ przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. P powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczy jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
- réwnasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieg mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin nadzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstaimzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterysty, sktad mieszanki nasiondl i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fetviéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonanigiedzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdmzynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usgcini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa:

— wyrdéwnanie podi@a i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oiaz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teahub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rbwn& powierzchni umocnione;.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedistameynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonaneglginka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
Z tymze ocer udania sj zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupikrywagc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okr&leniem gstosci porostu przez ogliziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkriigeosyntetykami,
- m (metr) ulaonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjVymagania i metody bata
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty méerymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiotyeot
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIB!,

Warszawa, 1999.
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D - 06.04.01. ROWY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem rowdw zwigzanych z zadaniem:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

na dziatce nr 852/1
ETAP 1|

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem,

pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. R6w przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie

rowu.

5.3. POGLEBIANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

— trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powinien byé oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢é minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

Oprzy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i giebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% spadku.
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6.2.2. Szerokos$¢ i glebokosé rowu
Szerokos$¢ i giebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— 0CzyszCzenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanych z realizacjg zadania :
Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakoéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

urzgdzen bezpieczenstwa ruchu - stupkéw drogowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed

procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w

sposO6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem

znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3

miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogllne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw

ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczego6lne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury



Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchyikg dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchyike wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna
wynosié 60 Mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzagcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci

konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.



2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwato$¢é materiatdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas

trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 Mm (200 g
Zn/m?),

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m 30,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN 30,50 PL2

obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m =25 TDB4

odksztatcenie

zginajgce
Chwilowe stopien x m = 0,02 TDT1
odksztalcenie skretne =0,11 TDT3
= 0,57 TDT5
=115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien x m [ chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]

w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.



Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetiaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym

przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji 1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2.  Wymagania dla wspétczynnika luminancji L wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [ Wspodtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2

oswietlenia 5° kat obserwaciji

0,33°) dla folii:

- biatej 350 3180

- 26Mej 335 3120

- czerwonej 310 325

- zielonej 37 321

- niebieskiej 32 314

- brgzowej 30,6 3 8

- pomaranczowej 320 3 65

- szarej 330 3 90

2 | Wspétczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x,

y *) dla folii:

- biatej b 30,35 b 30,27

- 26Mej b 30,27 b30,16

- czerwonej b 30,05 b 30,03

- zielonej b 30,04 b 20,03

- niebieskiej b 30,01 b30,01
- brgzowej 0,093b 30,03 0,09 3b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183 30,12 0,183p 30,12

*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. i} X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6Ha typ 1 foli y 0.477 0,440 0,483 0534

61 i X 0,545 0,487 0,427 0,465

otta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona v 0,265 0,236 0,341 0,345

.. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

o X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.



Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi + 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
25. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
26. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

27. kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza



sie do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktoérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej

w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialtéw odblaskowych, znak musi



spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych

znakoéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKt ADOWANIE MATERIALOW
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco

i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w

sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,



— wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na

drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORC ZYCH ZNAKOW
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem

gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez



konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz

najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze hy¢

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong

drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POL ACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub

obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby

niepowotane.



Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego

przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -

obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢

poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO SWIATEA ZNAKU POD SWIETLANEGO | ZNAKU O SWIETLANEGO
Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminanc;ji (tablica 5) dla znakéw

podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm'
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L =900

Zotta 30<L <100 100 =L =300 300 <L =900
Czerwona 6=<L=<20 20=L =50 50=<L =110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20=L <70 70=<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10=sL <40 40<L <80
Brgzowa 4<1 <10 10=sL =40 40<L=<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cdxm™

o ) Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Brgzowa
Barwa ) ) ) o )
Biata Biata Biata Biata i zélta Biata
kontrastowa
Kontrast
) . 5<K=<15 5<K<15 5<K=<15 5<K<15 5<K=<15
luminanciji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.



Tablica 6 . Réwnomiernos$¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY O SWIETLENIOWEJ ZNAKU POD SWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— spos6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY O SWIETLENIOWEJ ZNAKU O SWIETLANEGO
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudow
znakoéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacije:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B",
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku



nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETON OWYCH
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (Np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii

suwmiarek, mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi

wymaganiami

wyrobéw licza- punktu 2
2 | Sprawdzenie ) przyrzgdami pomiarowymi lub
cej do 1000
wymiarow 3 sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,



b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO $CI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

wn

4. PN-88/C-81523

5.  PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
Stlupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe

stalowe. Wymagania.
Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosc¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na

zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg



zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i

badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powitok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposéb ciggly do obroébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
Oprawy os$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach montazu barier ochronnych stalowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na sieci drog.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

barier ochronnych, stalowych zgodnych z normg PN-EN 1317 pt.: "Systemy ograniczajgce droge” na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z

obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z

profilowanej tasmy stalowe;j .

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca

niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie

dzielagcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi

znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdédw za posrednictwem

wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek

zapewniajacych odstep miedzy prowadnicag a stupkiem od 100 mm do 180 mm .
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw .

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna

odksztalcaé sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wihasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do

dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie

kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.



1.4.12. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu. Poziomy
powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:
- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych);
- normalne: N1, N2;
- podwyzszone: H1, H2, H3;
- bardzo wysokie: H4a, H4b.
1.4.13 Szerokos¢ pracujgca jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szerokos¢
pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery.
Klasy poziomow szerokosci pracujgcej Poziomy szerokosci pracujgcej (m)
W1W<=<0,6m
W2W=<0,8m
W3W=10m
W4W<=s13m
W5W<17m
W6W<=21m
W7W<=<25m
W8W<35m
1.4.14. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby

znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania

PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu intensywnosci zderzenia i szeroko$ci pracujgcej, ktory
zapisano dokumentacji projektowej i/lub STWIORB.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych:

— prowadnica,

— stupki h=1900 mm

— pas profilowy (odcigg)

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— aczniki ukosne,

— obejmy stupka,

— zakonczenia barier, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materialy do wykonania elementow

betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. ELEMENTY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
2.3.1. Prowadnica




Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Slupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ s$rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -

tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Zamawiajgcy wymaga stosowania pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki (zat.
11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w

srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powtoki cyn-



kowej powinna wynosié 60 (m.

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYCH
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa 30/70, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 dla klasy
ekspozycji XC4 o maks w/c x=0,50 i zawartosci cementu min 300kg/m3 betonu.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN
197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii grube Gc90/15, SI20, LA25, f1,5 , F2 i
drobne GF85 i f3.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w informacije
stwierdzajaca jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi witéknami (drucikami) stalowymi,
witoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to wyréb taki powinien spetnia¢ wymagania aprobaty
technicznej.

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. Deskowanie moze by¢
wykonane z drewna, z czes$ciowym uzyciem materiatbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie

przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. SKEADOWANIE MATERIALOW
Elementy dtuzsze barier mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu

wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.




3.2. SPRZET DO WYKONANIA BARIER
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt, kafara
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH
Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier

nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocag zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy

przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. TRANSPORT MATERIAt OW DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYC H
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach

chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inspektora nadzoru:

— wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdow w barierze, itp.



5.3. OSADZENIE St UPKOW
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny byé

ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidlowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po

7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczgcy urzadzen wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub

przektadek i wynosi £ 6 mm.



5.4. MONTAZ BARIERY
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegbinych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych
srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczagtkowych i koncowych bariery, o wtasciwe]j dtugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w
miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

[

czerwone - po prawej stronie jezdni,
2 biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami projektu
organizacji ruchu i dokumentacji projektowej. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposo6b trwaly,
zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. ROBOTY BETONOWE
Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami



PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna byc¢ rzadsza od plastyczne,;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t remontowych Wykonawca powinien:

-— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Liczba badan Opis badan
badania badan

1 |[Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé Wyniki powinny byé

Lp.

powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. zgodne z wymagania-

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej gtebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczgcej do 1000 (np. liniatdbw, suwmiarek,
elementéw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzgdami

pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dokumentacjag projektowa,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,



c) prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$é wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$é wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w projekcie

organizacji ruchu..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SClI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomocg witasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robaét,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw



8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej
jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkniete prostokgtne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

32. PN-EN 206-1

Wymagania i badania
BETON

33. PN-B-06251

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE. WYMAGANIA TECHNICZNE.

34. PN-EN 12620

KRUSZYWA DO BETONU.

35. PN-EN 197-1

CEMENT. SKtAD

36. PN-EN 1008

WODA ZAROBOWA DO BETONU.

10.2. INNE DOKUMENTY

37. OST DM 00.00.00

Wymagania ogoélne

39. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181),



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC

dla zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Gdansk, sierpien 2020 r.
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D - 08.01.01B. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach, ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,

zwirowych, ttuczniowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym

samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie

pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIAt OW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw



Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
Okraweznik moze by¢ produkowany:
1. zjednego rodzaju betonu,
2. z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
1skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
2kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,
3powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
4ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
5krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
6rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
1. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2.8
w dokumentacji 2 50 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)




2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
na wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci szerokiej Bdhmego,
ustalona w Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentaciji zat. G normy —
projektowej lub przez badanie
Inzyniera) podstawowe
Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
<20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem whasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

— zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
- réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami whasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,

nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow

nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o wymiarach:



grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetiajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

1. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
— tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
(6],
— tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
— tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAW EZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a

gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIAL OW

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach

zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,

— roboty wykohczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE t AWY

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej

metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne
warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,

starannie zageszczajgc poszczegollne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
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06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,

zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o

grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy

zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

2. ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
3. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

c)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogag wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczaé lcm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)
)

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. NORMY

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczegétdw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx ot Y
]
= > S
)
L
Oznaczenia: ¥ £ X - 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: £1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i Zy

—2,+1 mm, L- Dlugosé elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dlugos¢ wgtebienia lub wciecia
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Lo N

Y
LTU

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
= - N -
Me 1 P A 1]
T,L’/“ ok e I
’4/ // )', i
( v e il L 1
//,, I :/ ’/," It
/,/ 1 Llse b
b \ b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAEL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
2 icm! lcm/
—F

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

tawie zwirowej na tawie tluczniowej

s o feml Iem]

’F—
R
wF
b
wn
.
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
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K 12 ¥

1y ==

1

|

pobocze jezdnia |

n 1 |

o |

!

[

w :
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na

chodnik, do bramy)

- lem/

\

20

25

15

& 7
0
Y [3] x

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na tawie betonowej

fem] 15ib 20 28

30

}=3
B e b 3 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c
betono | 20x30 | 25 | 20 | 15
wy
15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
dla zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie

lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek

wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.

AN \\\\:'

——

LA AR N A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy



Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é

wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:
liczba, max
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dtugos¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40

gtebokos¢, mm, max

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,

dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. MATERIALY NALAW E | DO ZAPRAWY
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],

a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZE ZY

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami



transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosSci
projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z

polewaniem woda.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZE ZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu
i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i

zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokose¢.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywaé¢ catkowite

wypetnienie badanej spoiny na peing giebokosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY Pt ATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

NORMY
1 PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D -09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej zwigzanych z zadania:
Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie
1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdbine wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z brylg korzeniowg, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,



- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwa lacinska.

Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

- pokrgj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy



jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport ro s$lin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzes$nia,
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- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m , chyba ze SST przewiduje inaczej,
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- naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m , chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sg nastepujace:
- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,



- doiki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowa¢ miske i podla¢,
- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palika whitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdinych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powodujg niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f)  ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosc¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:
- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu



Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
- uzupekieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikbw sg nastepujgce:

- gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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- okreslenia ilosci zanieczyszczeh (wm ),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwalowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzew6w dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest
na jesieni,




- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegblnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacijg projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikdéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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D -10.01.00. PREFABRYKATY ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg betonowe elementy prefabrykowane - $ciany oporowe typu ,L”,
zwigzane z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacje techniczng niezbedng przy projektowaniu i wykonywaniu
prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg $cian oporowych,
przeznaczonych do podtrzymania skarp wykop6ow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
W niniejszym opracowaniu funkcje sciany oporowej spetniajg zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.3. Okre$lenia podstawowe

1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

2. WEASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prefabrykatow, objetymi

niniejszg ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne,

2.3. Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowac¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o
frakcji zgodnej z dokumentacjg. Kruszywo powinno spetnia¢ wtasciwe normy.

2.4. Beton i jego skiadniki

Do wykonania fundamentu pod prefabrykaty nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu
powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir,
grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].

Projektowanie skfadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy wykonaé¢ z
materialéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46], sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowa¢ chudy beton
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (ok. 10 cm) wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.

Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstw) pod $ciang oporowg sg kazdorazowo dopasowywane do
indywidualnych warunkéw gruntowych, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng (wymiana gruntu).

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw zawarte sg w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu.
Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspolne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm] dtugos$¢ +30

wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 35/45

- trwalos¢ i odpornosé na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjetg klasg ekspozycji zgodnie z PN-EN 206.

- spetnienie wymagan dla klas ekspozycji: XF2.

- nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %

- minimalna grubos¢ plyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajgca poslizg.

Elementy posiadajg sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony. Powierzchnie elementow
powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Elementy nalezy skladowa¢ na wyr6éwnanym, utwardzonym i
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odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58] oraz PN-EN 10080:2007 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Prefabrykaty od strony strony gruntu zabezpieczone materiatem bitumicznym. Do izolacji mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni prefabrykatéw przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24620 [29],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wtékniny poliestrowej,

h) masa bentonitowa,

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych
zmniejszajgcych tarcie gruntu o prefabryjkat. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw
powinny pozostac niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za  $ciang oporow a.

Warstwy filtracyjne za $ciang oporowag mogg byé wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i
sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23]. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢é wymaganiom
nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg szczepnoscig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca przystepujacy do wykonania $cian prefabrykowanych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek, dzwigu, ew. wozka widtowego

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezgco na stronie czotowej, mogg mie¢ lekkie réznice w odcieniu
koloru, powstajgce poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowo$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania konstrukcji z prefabrykowan ych elementéw zelbetowych.

Elementy z prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z zasadami sztuki budowlanej. W
zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera dotyczgcg sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod prefabrykaty oporowg moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu
recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2m. Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nalezy wykonywaé wykop ze
skarpa zapewniajgca statecznosc¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu + 5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie fundamentowej.
Do wykonania warstwy podbudowy pod fawe fundamentowag nalezy uzy¢ kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio zageszczonym podiozu gruntowym
(1d>0.95). Grubos¢ warstwy kruszywa nie powinna byé mniejsza niz 15cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstwy) pod prefabrykatami sg
kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen




w wymiarach betonowej konstrukgciji.

5.6. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowg nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa famanego. tawy
fundamentowe powinny by¢ wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa. Beton utozony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw  zelbetowych

Elementy prefabrykowane posiadajg specjalne uchwyty montazowe (dotyczy elementow o wysokosci od 155 cm). Sg to
petle z liny stalowej o odpowiedniej nosnosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementéw za pomoca
wystajgcych pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepiac tylko i wytgcznie za uchwyty transportowe.

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajgcych uchwytéw z
pretéw zbrojenia. Prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podtozu
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zagtebienie prefabrykatéw w gruncie powinno wynosié nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zagtebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢é wykonywania wykopéw instalacyjnych w
poblizu $ciany oporowej. Stabilnos¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta
stalowego O16mm w wystajgce uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowa¢ w postaci kgtownikow. Stopy
elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony
gruntu nalezy uszczelni¢ za pomocg paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z wtékniny poliestrowej o szerokosci min.
20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Nalezy wykona¢ izolacje $ciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno stosowac izolacji np.
foliowych zmniejszajgcych tarcie gruntu o $ciane. Izolacje zaleca sie wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykona¢ jg poprzez nalozenie na
powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita,
ciggta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich
elementéw powinny pozostaé niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje. Materialy i sposob wykonania izolaciji
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypelnienia $cian oporowych z tylu dokonuje sie przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zageszczonego do
parametrow podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajgce w okresie
zimowym na tylnej stronie $ciany mogtyby spowodowac¢ uszkodzenie sciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$é nie powinna
przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac¢ odlegtos¢ urzgdzen zageszczajgcych od strony tylnej wynoszgcg co najmniej 1/3 wysokosci
Sciany, wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania  $ciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

- rzednych spodu + 50 mm,

- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dlugosci, zwichrowanie i
skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz
20 mm na catej powierzchni $ciany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podio za pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy poditoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w stosunku do podane;j
w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (nie mniej
niz 1d>0.97).

6.4. Kontrola taw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

+ 10% wysokosci projektowej,

+ 10% szerokosci projektowej.

- Rbwnos¢ gérnej powierzchni faw:

Rownos¢ gornej powierzchni faw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig taty i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm




- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 mb
wykonanej fawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu Sciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci sciany (dopuszczalna odchyitka zgodnie z dokumentacijg

przedstawiong przez producenta)

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.

6.6. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.7. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za sciang oporowg nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materialy muszg spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy
34. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbhem stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbhem kulistym
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym




D - 10.02.00 STALOWA SCIANKA SZCZELNA

WSTEP

Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zwigzanych z realizacjg zadania:

Budowa ulicy Topolowej i Naszej w Borkowie

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z pogrgzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych
z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajacego lub/i Wykonawcy.

ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robét;
b) pogragzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
c) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuije:

34. wykonania dojazdéw dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

35. przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

36. usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robét wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych;
37. wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-
00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
Zakotwienie
System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lub $cian kotwigcych tacznie ze sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi,
zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozpartej.
Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
Podparcie
Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstrukcji.
Kombinowana $cianka szczelna
Scianka szczelna zloZzona z elementéw nosnych i uzupetniajgcych. Elementami nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale
skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.
Dos$wiadczenia poréwnywalne
Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do
podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane s3 za
szczegOlnie przydatne.
Poduszka
Tworzywo wypetniajace $cisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego miotka na kotpak i glowice brusa (grodzicy)
Rozejscie zamkéw
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.
Wskaznik rozejscia zamkow
Urzgdzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkdéw sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie
Kotpak
Urzgdzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota rGwnomiernie na brusy zapobiegajac dzieki temu
uszkodzeniom gtowicy brusa.
Zagtebianie
Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane
pogrgzaniem.
Metoda zagtebiania
Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementéw od razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie
panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.
Wspomaganie zagtebiania
Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.
Naktadka
Ptyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic
Rama prowadzaca
Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania
brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie faczenia i zagtebiania.
Miot
Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej giebokosci. Mtotem jest tez
bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.
Prowadnica
Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania
Kierownica
Urzgdzenie kierujgce tgczace kotpak lub/i miot z prowadnicg
System prowadzacy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania



Bolec kotwiacy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym
Kotwa wkrecana
Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne podtoze za grodzicami
Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podioza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.
Brus (grodzica)
Jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna
Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtosé $cianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie
zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne tgczniki.
Konstrukcja $cianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.
Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.
Przesuw
Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.
Rozpora
Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potaczony z kleszczami.
Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto
stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.
Nanizacz
Urzgdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie
prowadzgcej
Wibrator
Urzgdzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych.
Prasa hydrauliczna
Urzgdzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw no$nych i uzupetniajgcych kombinowanych
$cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie
do statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczes$niej bruséw lub elementéw startowych.
Kleszcze
Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona z zakotwieniem lub rozporami,
stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg scianke szczelna.
Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.
Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelnej.
Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi Normami,
niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.
Wymagania szczeg6towe dotycz gce materiatow
Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg
Projektowg oraz Polskimi Normami.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia
robdt moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami'.
Grodzice stalowe

Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzyé nowych grodzic stalowych
typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére

a) majg nie mniejszg wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznosci stali) niz
wymagana w Dokumentacji Projektowej;

b)  spelniajg jednoczesnie wszystkie inne szczeg6towe wymagania Dokumentaciji Projektowej, jezeli zostaty one okreslone w
projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci scianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy,
pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Re, [MPa] Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Ry Maksymalne
stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22

! dopuszcza sig¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U.
2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci upowaznia go do
opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposob6w deklarowania zgodnos$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwdrca wystawia na swojg wytgczng odpowiedzialno$¢ krajowag
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czesci 1 i 2. Wzér takiej deklaraciji, na ktérej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B
znajduje sie w Zatgczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza takg deklaracje wraz z materiatem klientowi na jego zadanie.
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S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
Grodzice uzywane

Niedopuszczalne.

Materiaty uszczelniaj ace

Materialy uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;j.

Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji rob6t powinny

posiadac¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz ace sprz gtu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogélne” oraz w Polskiej Normie.

Szczegb6towe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromiotéw, urzadzen

hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez

Nadzor.

Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

a) miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

b) wibromiotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej
czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggty mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen
rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

c) urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkoéw,

konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robét, zgodnosé z
normami BHP, ochrony s$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnosé sprzetu musi
gwarantowac¢ prowadzenie rob6t z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

TRANSPORT

Wymagania ogoélne

Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

Wymagania szczeg6towe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dob6r $rodkéw transportu
nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czestg przyczyna trudnosci podczas
zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powtoki grodzic.
Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej
wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy
korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej wysokos$ci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potgczenie zamkéw bez
obecnosci oséb na poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujgcy znacznych ugie¢ bruséw,
uszkodzen zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewnic¢
podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sig jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczgcych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta grodzic.
Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice r6znych typow i roznych gatunkéw stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzac z najwiekszg ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen
bruséow.

Gdy sktadowane s3 grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic
w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc¢ i sztywnosé pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzagdowania jak szakle, przyspawane haki i podobne,
aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczeg6lnosci zamkoéw. Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic
wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych
(Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzgdowanie wykorzystujgce przyczepnos¢ cierng moze
ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione
dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

Szczegb6towe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zatgczniku A normy.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wymagania szczeg6towe

Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna zawiera¢ nastepujgce

informacje ogélne :

a) plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

b) ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatéw;

c) lokalizacje reperéw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

d) lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w
trakcie prowadzenia robdt;

e) opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catlym obszarze budowy oraz wystepowania i poziomoéw wod
gruntowych;

f) mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych fundamentéw,
kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

g) mozliwos¢ przyczepiania sie gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

h) ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

i) ograniczenia dotyczace metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

i) wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;

k) w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestos¢ zmian wraz z ich przyczyna, np.
opréznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

I) dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem rob6t i opracowanie ogélnych

wytycznych postepowania . Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

Dokumentacja Projektowa/uzupetniajaca powinna zawiera¢ réwniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczgce $cianek
szczelnych obejmujace:

m) osie projektowanej $cianki szczelnej;

n) rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

0) projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

p) sposéb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujgcy;

g) informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku podtuznym;

r) rozne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t zaleca sig, aby dostepne byly nastepujgce dane uzupetniajgce:
L] poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z rob6t podobnych przeprowadzonych
w podobnych warunkach;
. stan istniejgcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem rodzaju i
gtebokosci posadowienia;
= dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);
=  silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach scianki szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby dokumentacja wykonawcy precyzowata nastepujgce aspekty realizacji robét jesli odnoszg sie do realizowanej
konstrukcji, (przed przystgpieniem do realizacji robot):
= jakosc¢ spawania;
. metoda zaryglowania zamkoéw;
L] metode ciecia elementéw stalowych;
. metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokosc¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;
. ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
L] metoda, dzieki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania sie gruntu
przez szczeline miedzy podstawag grodzicy i stropem skaty;
jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelna;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;
metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
typ, rodzaj i metoda nakfadania powtok na elementy stalowe;
metody ochrony katodowej;
wzajemna zgodnos$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;
metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podiozu skalnym;
wptyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majgcych rézne poziomy
wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére moga znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu
wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiegi stref oddzialywania sprzetu do pogrgzania grodzic;
. wplyw pogrgzania i wyrywania bruséw na sgsiednie budynki, instalacje i urzgdzenia, na osiadanie powierzchni gruntu
. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do
maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.
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Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt
powinien zawieraé nastepujgce informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu,
. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
. zalecenia co do czestotliwos$ci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan poziomu
wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod sgsiadujgcymi z wykopem
obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w danym
wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentaciji Projektowej przed rozpoczeciem robot i
opracowanie ogolnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy
podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji rob6t powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét. Przed przystgpieniem do realizacji robét
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

. poziomoéw zasypow i wykopow;

. poziomoéw i zmienno$ci pozioméw wody gruntowej i woéd swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;

. charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

. przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegoinych etapéw;

. ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo i zatozong
wydajnos$¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
a) wytyczenie w sposéb trwaty osi $cianki w terenie;
b) wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
c) ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma oraz odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystapieniem do pogrgzania grodzic wykonac¢ niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggnigte srubami. Zabiegi te wykonuje sie w
celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca
sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzagdzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac
roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzgdzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.
Pogr azanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaly jednoznacznie
okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne
doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z
przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy?®. Prébne pogrgzania mogg takze wskazaé na konieczno$¢ wspomagania
zagtebiania.
W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng gtebokosé przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos¢
rowng dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebionej.

2
o ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gteboko$¢ w metrach, na ktérg pograzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata
wartosci Wx [cm?] na metr biezacy $cianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pogragzanie

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg przeszkody, stosowanie metody
ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkow oraz
czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rysunek 4) pozwalajg na lepszg kontrole
potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie minimalizowane jest
niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potgczonych ze sobg w zamkach
grodzic, a nastepnie pogrgza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu gornej ramy
prowadzgcej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno z podpar¢ ramy prowadzgcej ostatnig grodzice
pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu
trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu
mozna pograzy¢ na projektowang gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pogrgzaniu
kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne pograzanie
panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne pogrgzanie panelowe.

H——o3

==

W jeden z wariantow naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokosé pogrgzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym etapie
pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg sama gtebokos$¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z grodzicami o
wzmochionych podstawach moze byé wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach
oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

]
bl

s
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Wgrodzice o wzmocnionych podstawach Lﬁ_}

Rysunek 5. Naprzemienne pogrgzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysoko$¢ réwna jej
podwdjnej dtugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkoéw tgczonych grodzic tak, aby je ze
sobg potaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest
montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potgczenie ze sobg grodzic w zamkach
(nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest
na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac ponad poziom terenu, na
takg wysokos$¢, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkow grodzic ze sobg.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to mozna kontynuowac¢
pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szukaé przyczyn trudnosci w trakcie
pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na zgdang gtebokosé,
to te wystajgce grodzice mogg by¢ pograzone pdzniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudnos$é w pograzeniu
wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sasiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢
wyrwanie tej i sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, konstrukcji i
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instalacji podziemnych.
Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie na terenie budowy przed
instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w
czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigetymi zamkami®.
Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pogrgzania i podnoszone jako catos¢.
Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony.
Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne grodzice
zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza sie bardzo starannie na takg gtebokosc,
aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sig utozyé ramy prowadzgce drewniane dtugosci 3-
5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na
zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciggnigcia oraz nie jest zwienczona oczepem zelbetowym, po
zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos¢é wskazane jest zespawanie zamkoéw na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu
polepszenia wspétpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te mogg miec¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b)  zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszyé prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sig tatwo wyczuc
podczas pogragzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzeh miot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w
zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si e grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna
rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobéw:

47. przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

48. zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte roznymi srodkami smarujgcymi; mozna tez

podja¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkow),

49. pograzanie grodzic z prowadzeniem,

50. pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

51. przytozenie sity przyciggajacej lub odpychajgcej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego pala
niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowac z dwoch odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze sobg spoing ciaglta
(Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwdch grodzic b) pal specjalny wykonany z
I grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czofowa

przyspawany
" zamek

s

blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia scianki

3

szczegolnie istotne dizianek o skomplikowanej geometrii w planie. W pragthuscianek o wymaganej
szczelndci zaleca s cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcgzaa budow jako pojedyncze igkbzy¢ w miar
potrzeb w pary na placu budowy.
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W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw
stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za zadanie
zréwnowazenie oporéw powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejécia sie zamkow.

Wociaganie w grunt poprzednio pogr gzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie,
ze wraz z pogrgzanymi grodzicami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,
= spawanie ze sobg zamkow juz pogrgzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na gtowicach juz pogrgzonych grodzic (Rysunek 9), ktérych
zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajgcy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si @ zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania
ich do temperatury, w ktdrej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkéw. Przeciwdziata¢ temu mozna
przez:

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,

L] pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza doktadnos¢
pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzgdzenia pomocnicze: ramy
prowadzgce jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy
prowadzgce sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggnigte srubami.

kierunek pograzania
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci pogrgzanych grodzic.
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Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duza sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzgca

Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowad, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt prowadzacy
(Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pogrgzania.

Prowadnica

 Frouednes

Prowadnica

| Frovedues

Wibromiot
zamocowany
do prowadnicy Kotpak zamocowany s

do prowadnicy T

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy

Whptyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z
osrodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sasiadujgce z placem budowy obiekty. Drgania te mogg powodowa¢ uszkodzenia
obiektéw podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli
sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wieksze drgania niz wystepujace przy
wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromiotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposéb znaczacy moze zredukowaé
niekorzystny wptyw drgan na otaczajgce podioze i budynki.
Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie¢ metoda statycznego wciskania grodzic.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w glownej
mierze gruntéw spoistych.

Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:

2. cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure

3.
4. srednica rur”: okolo 25 mm
5. liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
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f) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
7. ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
8. wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure

9. srednica rur*: okolo 25 mm

10. $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
k) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
I)  wysadzanie w wyjgtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskoci $nieniowe z malg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W potaczeniu
z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matlg iloscig wody
powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznos$é w przypadkach gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy
pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego
przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoci $nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas podptukiwania
wysokocisnieniowego ograniczona objetosc¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w
nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze
woko6t grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogrgzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta
slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo ciezkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca sig grunt w
miejscach potgczenia zamkéw grodzicy podwojne;j.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi  wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w podtoze skalne.
Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu;

- mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegélnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzgc w ten sposoéb puste
przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:
a) pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu
b) mozliwosé potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na uszkodzenie
instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywa¢ ze
szczeg0lIng ostroznoscig
Zwiekszenie szczelno sci scianek szczelnych
Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania
Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkéw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci
wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci scianek szczelnych. Metody te
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajgcych do wnetrza zamkow.
Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic sg wymienione
w Zatgczniku E Polskiej Normy.
Inne roboty
Inne roboty takie jak:
L] montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
. montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.
KONTROLA JAKO $CI
Wymagania ogélne
Wymagania og6lne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Wymagania szczeg6towe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
a) poprawnosé wytyczenia osi scianki;
b) ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
c) przygotowanie platformy roboczej;
d) zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

e) sprzet zgodnie z p. ST;
f) materialy zgodnie z p. ST.

Nadz6r powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:
. zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi w
projekcie;
. zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;
. zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiarow,
dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robét;
. doktadnosé metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

“ Dopuszcza sig stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po instalaciji
$ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;
. jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je
kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne dane do ich odwzorowania;
g) gtebokosc¢ whicia scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na terenie
budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byty wykonywane zgodnie z miejscowg praktykg w
celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw przemieszczen
poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w spos6b pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen
przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sagsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz pomiaréw
opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

pomiaréw przemieszczen na wybranej giebokosci;

pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:

a) potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
®  naladzie: e = 75mm;

®  nawodzie: e = 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:
" naladzie: i = imax = 1% (0,01m/m);

" nawodzie: i = imx = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia majg zastosowanie w
odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne Sciste
kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sige natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki zostang przekroczone, to nalezy
zbadac¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie
dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogoélne

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej scianki szczelne;.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Szczegobtowe zasady odbioru  $cianki szczelnej
Odbioru rob6t dokonuje sie na podstawie:

. obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,

. zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

. deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;

= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe

geodezyjng Nadzoru,

. wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji rob6t;
- zapis6w w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy usung¢
zaistnialg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych przystapienie do rob6t
(projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

— zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;

- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu rob6t, roztadunek, przemieszczanie elementéw w
obrebie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

- pograzanie/wyrywanie scianki szczelnej;

— usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenie
w planie;
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- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzednej;
- uporzadkowanie terenu robot;
- przygotowanie materiatdbw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzagdzenia pogrgzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych
spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwac na wtasny koszt.

PRZEPISY ZWIAZANE
a) PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
b) PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
c) PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
d) PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
e) PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
f) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
9) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
h) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
i) PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
)] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
k) PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
) PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
m) PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
n) PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.
0) PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
p) PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogodlne
q) PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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